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CLASSES PRÉPARATOIRES AUX GRANDES ÉCOLES

CATALOGUE DES COURS 2022-2023
Parcours BCPST
Classe préparatoire scientifique - Première année

	DISCIPLINES
	Horaire hebdomadaire 
1ère période
	Horaire hebdomadaire 
2ème période

	Mathématiques
	8h
	8h

	Physique
	4h
	4h

	Chimie
	3h
	3h

	Sciences de la vie et de la Terre
	8h
	8h

	Informatique
	0h30
	0h30

	Français – Philosophie
	2h
	2h

	Langue vivante 1
	2h
	2h

	Méthodologie et initiation à la démarche de recherche scientifique (TIPE)
	-
	1h

	Accompagnement de la diversité des profils
	1h (a)
	-

	Éducation physique et sportive
	2h
	2h

	Langue vivante 2 (option facultative)
	[2h]
	[2h]

	TOTAL HEBDOMADAIRE
	30h30 [+ 2h]
	30h30 [+ 2h]


(a) Pour accompagner les élèves ayant suivi en Terminale les deux spécialités mathématiques - SVT ou mathématiques – physique chimie, l’équipe pédagogique dispose, en première année, d’un volant horaire de 36 heures de cours ou de 18 heures de TD, de physique chimie pour les premiers et de SVT pour les seconds.

À ces heures de cours s’ajoutent des interrogations orales et des contrôles écrits obligatoires.

Les étudiants doivent par ailleurs fournir une importante part de travail personnel.

La durée officielle d’une année académique est de 36 semaines.
Résumé des contenus des cours

Mathématiques
CONTENUS

· Algèbre et géométrie

· Nombres réels, complexes et polynômes. Trigonométrie. Logique et ensembles ;
· Algèbre linéaire : espaces vectoriels Rn, systèmes linéaires, applications linéaires de Rn dans Rp, matrices ;

· Géométrie dans le plan et l’espace affines euclidiens.

· Analyse

· Suites réelles ;

· Fonctions d’une variable réelle (limite, continuité, dérivation, développement limité), fonctions usuelles ;

· Intégrale sur un segment ;

· Équations différentielles linéaires simples ;

· Introduction aux fonctions de deux variables, dérivées partielles, cas des extremums.

· Probabilités

· Dénombrements. Probabilités sur un univers fini, variables aléatoires, lois usuelles, indépendance ;
· Statistique descriptive univariée, bivariée.

COMPETENCES ATTENDUES
· S’engager dans une recherche et mettre en œuvre des stratégies ;

· Modéliser ; utiliser les méthodes et les outils mathématiques dans les autres domaines scientifiques ;

· Représenter, changer de registre ;

· Raisonner et argumenter ;

· Calculer, manipuler des symboles et maîtriser le formalisme mathématique ;

· Maîtrise du calcul matriciel, des outils d’analyse et du raisonnement probabiliste ;

· Communiquer à l’écrit et à l’oral.

Physique-chimie
CONTENUS

Premier semestre

· Physique

· Énergie, conversions et transferts : descriptions microscopique et macroscopique d’un système thermodynamique matériel, bilans d’énergie, approche descriptive du rayonnement du corps noir ;
· Ondes et signaux : propagation d’un signal physique ; modèle ondulatoire et particulaire de la lumière, effet photoélectrique, réflexion, réfraction, rais sismiques ; signaux électriques en régime stationnaire : loi des nœuds, loi des mailles, loi d’Ohm, puissance, énergie électriques, effet Joule.

· Chimie

· Structure de la matière : constitution de l’atome, notion d’orbitale atomique, classification périodique et configuration électronique, liaison covalente, représentation de Lewis, délocalisation électronique, méthode VSPER, polarité d’une entité chimique ;
· Chimie organique : familles fonctionnelles, familles d’entités intervenant dans la chimie du vivant, spectroscopies UV-visible et infrarouge, isomérie et aspects stéréochimiques ;
· Thermodynamique : bilan de matière, évolution et état final d’un système siège d’une transformation chimique totale ou non ;
· Transformations de la matière en solution aqueuse : réactions acide-base (couple acide-base, constante d’acidité, constante d’équilibre, tampons), réactions d’oxydo-réduction (couple oxydant-réduction, nombre d’oxydation, piles, potentiel d’oxydoréduction, relation de Nernst, constante d’équilibre).
Deuxième semestre

· Physique

· Mouvements et interactions : cinématique du point, lois de Newton, mouvement dans un champ de pesanteur uniforme, frottement de glissement, élasticité linéaire ;
· Ondes et signaux : évolution temporelle d’un circuit RC ;
· Énergie, conversions et transferts : machines thermiques, statique des fluides, stratification verticale de l’atmosphère et des océans, flottabilité ;
· Phénomènes de transport : transport diffusif de matière.
· Chimie

· Structure de la matière : interactions entre entités (interactions de van der Waals, liaisons hydrogène), changement d’état du corps pur, solubilité, miscibilité, amphiphilie ;
· Cinétique chimique : vitesse volumique, temps de demi-réaction, loi de vitesse, loi d’Arrhenius, mécanisme réactionnel, profil réactionnel, approximation de l’étape cinétiquement déterminante, approximation du pré-équilibre rapide, notion de catalyse, catalyse enzymatique ;
· Chimie organique : types de réactions en chimie organique, chimiosélectivité, régiosélectivité, notions de nucléophile et d’électrophile, addition électrophile sur une liaison double C=C, substitution nucléophile aliphatique, addition nucléophile suivie ou non d’une élimination, activité optique, stéréosélectivité et stéréospécificité. 

Formation expérimentale

· Mesures et incertitudes : variabilité de la mesure, incertitudes de type A et B, incertitude-type, composition des incertitudes par simulation de Monte-Carlo, comparaison de deux valeurs, écart normalisé ;

· Mesures de grandeurs physiques diverses, électriques, mécaniques et thermodynamiques ;
· Titrage, conductimétrie, spectrophotométrie, pH-métrie, potentiométrie à courant nul ;

· Techniques de la synthèse organique, extraction et purification d’un produit (extraction liquide-liquide, filtrage et évaporation sous vide, recristallisation) ;

· Caractérisation d’un produit, contrôle de pureté, polarométrie, chromatographie sur couche mince ;

· Prévention des risques au laboratoire de physique-chimie.

COMPETENCES ATTENDUES

· Acquérir et développer une culture scientifique (ensemble de connaissances et capacités scientifiques) dans les domaines de la physique et de la chimie, en lien avec les sciences de la vie et de la Terre et des enjeux de société actuels ;

· Acquérir et développer des capacités expérimentales et numériques spécifiques ; 

· Développer les compétences de la démarche scientifique : s’approprier et problématiser, analyser, réaliser, valider, communiquer, être autonome et faire preuve d’initiative.
Sciences de la vie et de la Terre
Cours, travaux pratiques et sorties de terrain contribuent à l’acquisition des compétences visées en classe de BCPST.
	Thématiques et parties 
	S1 et S2 (2022)
	S3 et S4 (2023) 

	Thématique « Sciences de la vie » (SV) 
	
	

	SV-A L’organisme vivant en lien avec son environnement 

· Regards sur un organisme Métazoaire : un Bovidé́ 
· Regards sur un organisme Angiosperme : une Fabacée 
· Regards sur les organismes unicellulaires 
	x 
	x 

	SV-B Interactions entre les organismes et leur milieu de vie  

· La respiration : une fonction en interaction directe avec le milieu 

· Nutrition des Angiospermes en lien avec le milieu 
· Absorption d’eau et d’ions dans le milieu de vie 
· Échanges gazeux avec le milieu de vie 

· Distribution des assimilats photosynthétiques au sein du végétal 

· Le développement post-embryonnaire des Angiospermes : adaptations et plasticité́ phénotypique 
· Développement végétatif à l’interface sol/air 

· Développement de l'appareil reproducteur 

· Adaptations et plasticité́ phénotypique 
	x 
	x 

	SV-C La cellule dans son environnement 

· Les cellules au sein d’un organisme 

· Organisation fonctionnelle de la cellule 

· Membranes et échanges membranaires 
	x 
	 

	SV-D Organisation fonctionnelle des molécules du vivant  

· Les constituants du vivant 

· Les grandes familles biochimiques 

· Lipides

· Oses et polyosides 

· Nucléotides et acides nucléiques 

· Acides amines et protéines 
	x 
	 

	SV-E Le métabolisme cellulaire 

· L'approvisionnement en matière organique

· Le devenir de la matière organique 
· Les enzymes et la catalyse des réactions 
	x 
	 

	SV-F Génomique structurale et fonctionnelle 

· Génome des cellules et des virus, transmission de l’information génétique 

· Organisation des génomes 

· La transmission de l’information génétique au cours des divisions cellulaires chez les Eucaryotes 

· L’expression du génome 
· Le contrôle de l’expression du génome 
· La diversification des génomes 
· Diversité des mutations et diversification des génomes 

· Brassage génétique et diversification des génomes 
	x 
	x 

	SV-G Reproduction 

· La reproduction sexuée chez les Embryophytes 

· La reproduction asexuée chez les Angiospermes 

· La reproduction sexuée des Mammifères 
	x 
	x 

	SV-H Mécanismes du développement : exemple du développement du membre des Tétrapodes 

· Les étapes du développement embryonnaire chez les Vertèbres 

· Développement du bourgeon de membre 

· Différenciation d’un type cellulaire : la cellule musculaire striée squelettique 
	 
	x 

	SV-I Communications intercellulaires et intégration d’une fonction à l’organisme 

· Intégration d’une fonction à l’échelle de l’organisme : la circulation sanguine chez les Mammifères 

· Communications intercellulaires chez les Métazoaires 
	 
	x 

	SV-J Populations et écosystèmes 

· Les populations et leur démographie 

· Les écosystèmes : structure, fonctionnement et dynamique 
· Organisation des écosystèmes 

· Diversité́ des relations interspécifiques et conséquences sur la structure de l’écosystème 

· Fonctionnement des écosystèmes 

· Dynamique des écosystèmes 
	x 
	 

	SV-K Évolution et phylogénie 

· Les mécanismes de l’évolution 

· Une approche phylogénétique de la biodiversité́ 

· Classer la biodiversité́

· Analyser des arbres phylogénétiques pour construire des scenarios évolutifs 
	x 
	x 

	Thématique « Biogéosciences » (BG) 
	
	

	BG-A Les grands cycles biogéochimiques 

· Le cycle du carbone 

· Le cycle de l’azote 

· Impacts des activités humaines sur les cycles biogéochimiques 
	 
	x 

	BG-B Les sols  

· Le sol : une interface vivante entre lithosphère et atmosphère 

· La phase solide des sols 

· Les phases fluides des sols 

· Le sol, un ensemble dynamique 

· Les enjeux de la gestion des sols 
	 
	x 

	BG-C Le climat de la Terre 

· L’atmosphère et l’océan : composition et structure verticale 

· Les circulations atmosphériques et océaniques 

· Bilan énergétique des enveloppes fluides de la Terre et circulations 

· La circulation atmosphérique 

· La circulation océanique 

· Climat et variabilité́ climatique 
· Marqueurs climatiques et variabilité́ à longue échelle de temps 

· Changement climatique anthropique et impacts sur la biodiversité́ 
	x 
	x 

	Thématique « Sciences de la Terre » (ST) 
	
	

	ST-A La carte géologique et ses utilisations 
	x 
	 

	ST-B La structure de la planète Terre 
	x 
	 

	ST-C La dynamique des enveloppes internes 

· Bilan thermique et conséquences 

· La lithosphère en équilibre sur l’asthénosphère 

· La géodynamique de la lithosphère 
	x 
	 

	ST-D Les déformations de la lithosphère 

· La rhéologie de la lithosphère 

· Les séismes : origine et conséquences 
	x 
	 

	ST-E Le phénomène sédimentaire 

· Modelés des paysages et transferts de matériaux en surface 

· Les facteurs d’altération 

· Érosion et entrainement de matière 

· La sédimentation des particules et des solutés 

· La diagenèse 
	x 
	 

	ST-F Le magmatisme 

· La mise en place des magmas 

· Les processus fondamentaux du magmatisme 

· Production des magmas primaires 

· Évolution des liquides 
	 
	x 

	ST-G Le métamorphisme, marqueur de la géodynamique interne 

· Les associations minéralogiques indicatrices de pression et de température 

· La distribution spatiale des roches métamorphiques et les variations temporelles des associations minéralogiques 
	 
	x 

	ST-H La mesure du temps : outils et méthodes  

· L'échelle stratigraphique 

· Datation absolue 

· Synthèse stratigraphique 
	x 
	 

	ST-I Les risques et les ressources géologiques 

· Les risques géologiques 

· Les ressources géologiques 
	 
	x 

	ST-J Les grands ensembles géologiques 

· Une chaîne de montagnes 

· Étude de quelques grands ensembles structuraux français 

· Quelques grands ensembles structuraux de France métropolitaine 

· Les îles océaniques 
	 
	x 


COMPETENCES ATTENDUES
· Compétences qui relèvent de la démarche scientifique : s’approprier des données ou une situation, problématiser, analyser, résoudre une problématique par l’investigation et l’expérimentation, etc. ;

· Compétences transversales et linguistiques ; 

· Compétences préprofessionnelles : capacité à identifier les différents champs professionnels et les parcours permettant d’y accéder et à identifier les enjeux et contraintes des champs professionnels.
Méthodologie et initiation à la démarche de recherche scientifique : TIPE 
(travaux d’initiative personnelle encadrés)

CONTENUS

· Approche interdisciplinaire sur un sujet à dominante biologique, ou géologique, ou mixte ;

· Réalisation d’une production personnelle de l’étudiant dans le cadre d’une investigation expérimentale sur un problème scientifique.

COMPETENCES ATTENDUES

· S’initier et s’entraîner à la démarche de recherche scientifique ;

· Observer et décrire des objets naturels ; collecter et traiter des données ;

· Concevoir des protocoles expérimentaux et conduire des expérimentations ;

· Exploiter l’outil informatique ;

· Modéliser des phénomènes biologiques ou géologiques ;

· Rédiger une synthèse de résultats expérimentaux.

Informatique
CONTENUS

Premier semestre
· Consolidation l’apprentissage de la programmation en langage Python ;

· Mise en place d’une discipline de programmation ;
· Mise en place d’un environnement de travail ;

Deuxième semestre

· Méthodes de programmation et dictionnaire ;
· Bases de données ;
· Graphes.
COMPETENCES ATTENDUES

· Analyser et modéliser un problème ou une situation, notamment en utilisant les objets conceptuels de l’informatique pertinents ;

· Imaginer et concevoir une solution algorithmique modulaire ;

· Décrire et spécifier les caractéristiques d’un processus, les données d’un problème, ou celles manipulées par un algorithme ou une fonction ;

· Mettre en œuvre une solution, par la traduction d’un algorithme ou d’une structure de données dans un langage de programmation ou un langage de requête ;

· Justifier et critiquer une solution, en développant des processus d’évaluation, de contrôle, de validation d’un code que l’on a produit ;

· Communiquer, à l'écrit et à l'oral.
Français-Philosophie

· Maîtrise de l’expression écrite et orale ;

· Capacité à raisonner, à argumenter et à communiquer de manière claire et rigoureuse ;
· Développement du sens critique et de la réflexion personnelle à travers l’étude des thèmes et des œuvres au programme ;
· Compréhension et questionnement des situations et enjeux du monde par la médiation de grands textes classiques et contemporains.
L’enseignement s’adosse à un thème renouvelé chaque année, associé à trois œuvres, deux de littérature et une de philosophie Ces œuvres sont lues par les étudiants et font l’objet d’une étude suivie, approfondie et comparative, sans exclusive d’autres parcours d’étude et de réflexion, comme d’autres références permettant de nourrir la culture.
L’année 2022-2023 est consacrée au thème suivant : « Le travail »

1. La condition ouvrière (Simone Weil), à étudier comme suit :

· « L’usine, le travail, les machines » sans : « Journal d’usine »

· Avec : « La condition ouvrière » et « Condition première d’un travail non servile »
2. Par-dessus bord (version hyper-brève) (Michel Vinaver)

3. Géorgiques (Virgile) – Traduction de Maurice Rat
Langues vivantes
COMPETENCES
· Niveaux de compétences visés en fin de seconde année : C1 pour la LVA, notamment dans les compétences de réception ; B2 pour la LVB ;
· Connaître et savoir mobiliser des grands repères culturels relatifs aux pays dont la langue est étudiée ;
· Savoir traduire des documents dont le thème général a été étudié en classe ;

· Savoir établir une synthèse de documents variés ;

· Savoir utiliser des ouvrages et des outils de référence ; savoir rechercher, sélectionner et exploiter tout type de ressources.

Éducation physique et sportive

COMPETENCES
· Savoir gérer et compenser une lourde charge de travail, de stress, pour favoriser son effort et sa persévérance dans l’effort ;
· Prendre en charge sa santé aujourd’hui et demain, par la pratique physique régulière, équilibrée, raisonnée et planifiée ; s’engager et conduire sa pratique selon des buts différents en fonction des besoins ; rechercher un bien-être et un équilibre compensateur ; entretenir ou développer sa forme physique ; améliorer ses performances ;
· Développer et mobiliser ses ressources personnelles, notamment dans des pratiques physiques :

· de développement et d’entretien pour savoir s’occuper de soi, de son corps et de sa personne ;

· individuelles, afin de repousser ses limites, ne plus craindre de se montrer et de s’affirmer aux yeux des autres ;

· individuelles et collectives, pour s’engager, se situer pour conduire une pratique physique à risque dans un environnement incertain, tout en assurant sa sécurité et celle de ses partenaires ;

· collectives, pour savoir gérer sa relation aux autres, organiser le travail et la production d’un groupe dans une logique de coopération en vue d’un affrontement ;

· Pour les pratiquants sportifs, réaliser une pratique physique en vue d’une performance dans le cadre du mouvement sportif associatif universitaire.
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CLASSES PRÉPARATOIRES AUX GRANDES ÉCOLES

CATALOGUE DES COURS 2022-2023
Parcours BCPST
Classe préparatoire scientifique - Seconde année
	DISCIPLINES
	Horaire

hebdomadaire
	DISCIPLINES
	Horaire

hebdomadaire

	Mathématiques
	7h
	Français – Philosophie
	2h

	Physique
	4h
	Langue vivante 1
	2h

	Chimie
	3h 30
	Géographie
	1h30

	Sciences de la vie et de la Terre
	7h
	Éducation physique et sportive
	2h

	Méthodologie et initiation à la démarche de recherche scientifique (TIPE)
	2h
	Langue vivante 2 
(option facultative)
	[2h]

	TOTAL HEBDOMADAIRE : 31h00 [+ 2h]


À ces heures de cours s’ajoutent des interrogations orales et des contrôles écrits obligatoires.

Les étudiants doivent par ailleurs fournir une importante part de travail personnel.

La durée officielle d’une année académique est de 36 semaines.
Résumé des contenus des cours

Mathématiques
CONTENUS

Approfondissement du programme de 1ère année

· Algèbre linéaire et géométrie

· Espaces vectoriels, applications linéaires et matrices, réduction des endomorphismes et des matrices ;
· Produit scalaire dans Rn, projection orthogonale.
· Analyse

· Séries numériques ;
· Intégrales généralisées.
· Probabilités

· Probabilités discrètes, variables aléatoires discrètes, lois géométriques et de Poisson, couples discrets ;
· Variables aléatoires à densité, lois uniformes, exponentielles, normales ; convergence et approximations ;

· Statistique inférentielle : estimateurs, intervalles de confiance.
COMPETENCES ATTENDUES
· S’engager dans une recherche et mettre en œuvre des stratégies ;
· Modéliser ;
· Représenter, changer de registre ;
· Raisonner et argumenter ;
· Calculer, manipuler des symboles et maitriser le formalisme mathématique ;
· Maîtriser le calcul matriciel, certains outils d’analyse et le raisonnement probabiliste ;
· Identifier un problème sous différents aspects ;
· Mobiliser des connaissances scientifiques pertinentes ;
· Critiquer ou valider un modèle ou un résultat.

Physique-chimie
CONTENUS

· Physique

· Thermodynamique : capacités thermiques, identités thermodynamiques, enthalpie libre, potentiel chimique, changement d’état d’un corps pur ou d’un mélange, affinité chimique, constante d’équilibre, variance, paramètres d’influence d’une réaction, grandeurs thermodynamiques de réaction ;

· Phénomènes de transport : densité de courant et flux d’une grandeur extensive, conduction électrique, conduction thermique, diffusion de matière, transport de masse et d’énergie par convection, machines thermiques ;

· Signaux et rayonnement : oscillations libres amorties d’un circuit RLC série, régime sinusoïdal forcé, résonance, filtres ; ondes, ondes acoustiques, dioptre acoustique, imagerie par échographie ultrasonore, effet Doppler ;

· Mécanique : condition d’équilibre d’un solide, forces conservatives et énergie potentielle, oscillateur ;

· Mécanique des fluides : statique, dynamique des fluides parfait et réel, viscosité, loi de Poiseuille et résistance hydraulique, nombre de Reynolds, écoulements rampants, loi de Stokes, milieu poreux, loi de Darcy.

· Chimie

· Réactions en solution aqueuse : formation de complexes, précipitation, oxydoréduction, formule de Nernst, électrodes, diagrammes potentiel-pH ;
· Chimie organique : les fonctions, réaction d’addition-élimination, création de liaisons CC par utilisation d’un atome de carbone nucléophile, mécanismes, chimie radicalaire.

Formation expérimentale
· Evaluation des incertitudes ;
· Mesures de constantes thermodynamiques, de porosité, de viscosité ;
· Filtrage d’un signal, spectroscope à réseau, mesure de longueur d’onde, effet Doppler ;
· Mesures de grandeurs géométriques, électriques, thermodynamiques, formation des images, calorimétrie ;
· Titrage par complexation, précipitation, oxydoréduction ;
· Techniques de la synthèse organique, extraction et purification d’un produit (filtration et évaporation sous vide, entraînement à la vapeur, distillation, recristallisation) ;
· Caractérisation d’un produit, contrôle de pureté, polarométrie, chromatographie sur couche mince ;
· Prévention des risques chimiques.

COMPETENCES ATTENDUES

· Maîtriser les concepts de base applicables dans différents domaines de la physique et de la chimie, en lien avec les sciences de la vie et de la Terre ;
· Développer les compétences de la démarche scientifique : s’approprier, analyser, réaliser, valider, communiquer, être autonome et faire preuve d’initiative.

Sciences de la vie et de la Terre
Sciences de la vie

L’organisme : un système en interaction avec son environnement
· Exemple d’une fonction en interaction directe avec l’environnement : la respiration

· Un exemple d’intégration d’une fonction à l’échelle de l’organisme

· Travaux pratiques

· Etude d’une fonction : la respiration ;
· Cœur et vaisseaux sanguins ;
· Pression artérielle et régulation.
· Diversité morpho-fonctionnelle des angiospermes

· Nutrition des angiospermes en liaison avec le milieu

· Développement des angiospermes

· Travaux pratiques

· Organisation générale et lien avec le développement.

· Diversité morpho-fonctionnelle des organismes

· Organismes pluricellulaires ;
· Organismes unicellulaires.
· Travaux pratiques

· Diversité des organismes

Populations, écosystèmes, biosphère

· Les populations et leur dynamique

· Les écosystèmes, leur structure et leur fonctionnement

· Flux et cycles biogéochimiques : l’exemple du carbone

· Travaux pratiques

· Les populations et leur dynamique ;
· Les écosystèmes, leur structure et leur fonctionnement ;
· Flux et cycles biogéochimiques : cycle du carbone ;
· Cycle de l’azote.
La biodiversité et sa dynamique

· Les mécanismes de l’évolution

· Une approche phylogénétique de la biodiversité

Sciences de la Terre

Les déformations de la lithosphère et les transformations minérales associées

· Déformations des matériaux de la lithosphère

· Rhéologie de la lithosphère ;
· Sismogenèse ;
· Les objets de la déformation.
· Les transformations minérales du métamorphisme

· Les associations minéralogiques indicatrices de pression et de température ;
· Distribution spatiale des roches métamorphiques et variations temporelles des associations minéralogiques.
Etude de grands ensembles géologiques

· L’océan

· Structure et devenir de la lithosphère océanique ;
· Les marges de l’océan ;
· Le couplage océan - atmosphère.
· Une chaîne de montagnes

· Etude de quelques grands ensembles structuraux français

· Quelques grands ensembles structuraux de France métropolitaine ;
· Les îles océaniques françaises.
· Travaux pratiques

· Déformation des matériaux de la lithosphère ;
· Les transformations minérales du métamorphisme ;
· Les grands ensembles structuraux français.
· Classe de terrain

COMPETENCES ATTENDUES
· Compétences qui relèvent de la capacité à analyser une situation et poser une problématique ;
· Compétences qui relèvent de la capacité à résoudre une problématique par l’investigation et l’expérimentation ;
· Compétences qui relèvent de la communication et du réinvestissement.
Méthodologie et initiation à la démarche de recherche scientifique : TIPE
(travaux d’initiative personnelle encadrés)

CONTENUS
· Travail d’initiation à la démarche de recherche scientifique, à partir du thème des TIPE fixé annuellement, sur un sujet à dominante biologique, ou géologique, ou mixte ;

· Réalisation d’une production personnelle de l’étudiant dans le cadre d’une investigation expérimentale sur un problème scientifique se rattachant au thème annuel.

· Pour l’année 2022-2023, le thème TIPE est : « La ville ».

COMPETENCES ATTENDUES
· S’initier et s’entraîner à la démarche de recherche scientifique ;
· Observer et décrire des objets naturels. Collecter et traiter des données ;
· Concevoir des protocoles expérimentaux et conduire des expérimentations ;
· Exploiter l’outil informatique ;
· Modéliser des phénomènes biologiques ou géologiques ;
· Rédiger une synthèse de résultats expérimentaux.
Français-Philosophie

COMPETENCES

· Maîtrise de l’expression écrite et orale ;
· Capacité à raisonner, à argumenter et à communiquer de manière claire et rigoureuse, à l’écrit comme à l’oral ;
· Développement du sens critique et de la réflexion personnelle à travers l’étude des thèmes et des œuvres au programme.
L’année 2022-2023 est consacrée aux thèmes suivants :
« L’enfance »

1. Aké, les années d'enfance (Wole Soyinka) – Traduction Etienne Galle
2. L’Emile ou De l'éducation, livres I et II (Jean-Jacques Rousseau)
3. Contes (Hans Christian Andersen) – Traduction Marc Auchet
« Le travail »

1. La condition ouvrière (Simone Weil), à étudier comme suit :

· « L’usine, le travail, les machines » sans : « Journal d’usine »

· Avec : « La condition ouvrière » et « Condition première d’un travail non servile »

2. Par-dessus bord (version hyper-brève) (Michel Vinaver)

3. Géorgiques (Virgile) – Traduction de Maurice Rat

Langues vivantes

COMPETENCES
· Compréhension et expression orales ;

· Compréhension et expression écrites ;

· Thème et version ;
· Connaissance des grands repères culturels relatifs aux pays dont la langue est étudiée.
Géographie
Étude des territoires ruraux en France.
COMPETENCES ATTENDUES
· Comprendre les interactions entre les phénomènes différents qui expliquent et font évoluer les territoires ruraux : environnement, société, économie, histoire, approches culturelles ;
· Étudier des contextes différents pour appréhender la complexité des systèmes territoriaux ;
· Savoir lire et interpréter des cartes topographiques ;
· Construire une démarche d’analyse cohérente et critique à partir d’un dossier comportant des documents variés – images, cartes, statistiques, textes.

Informatique
CONTENUS

· Algorithmique

· Tri rapide ;
· Algorithme de Djikstra sur un graphe représenté par une matrice ;
· Simulation d'une variable aléatoire à densité.
· Méthodes numériques

· Utilisation des bibliothèques logicielles de calcul scientifique ou de manipulation d'images bitmap.
· Réalisation d’un projet

· Les thèmes des projets doivent être choisis de manière à représenter la diversité des applications possibles, notamment en biologie et géologie.

COMPETENCES ATTENDUES
· Analyser et modéliser une situation en lien avec les autres disciplines scientifiques ;
· Imaginer une solution algorithmique modulaire ;
· Traduire un algorithme dans le langage Python ;
· Spécifier modules et fonctions ;
· Évaluer, contrôler, valider ses algorithmes, ses programmes ;
· Communiquer, à l'écrit et à l'oral.
Éducation physique et sportive

COMPETENCES

· Savoir gérer et compenser une lourde charge de travail, de stress, conduire son effort jusqu’à son terme, afin de réaliser une performance maximale le jour J ;
· Prendre en charge sa santé aujourd’hui et demain par la pratique physique régulière, équilibrée, raisonnée et planifiée, en jouant, selon ses besoins du jour ou de la période, sur les buts de la pratique physique : compensation, entretien, développement, compétition ;

· Développer et mobiliser ses ressources personnelles, physiques, cognitives et affectives, pour disposer de compétences stables en vue de répondre spécifiquement aux exigences des épreuves des concours d’entrée aux grandes écoles.
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CLASSES PRÉPARATOIRES AUX GRANDES ÉCOLES

ANNEXE DESCRIPTIVE DE LA FORMATION

1. Information sur l’étudiant

1.1. Nom : [Nom]

1.2. Prénom : [Prénom]

1.3. Date de naissance : [Date de naissance]

1.4. Code d’identification de l’étudiant : N° INE : [n° INE]

2. Information sur la formation

2.1. Nom de la formation

Classe préparatoire scientifique Parcours BCPST (Biologie, chimie, physique et sciences de la Terre)

2.2. Principaux domaines d’étude

Mathématiques, biologie, physique, chimie, sciences de la Terre
2.3. Nom et statut de l’institution gérant la formation

Ministère de l’enseignement supérieur et de la recherche
Classes préparatoires aux grandes écoles

2.4. Nom et statut de l’établissement dispensant la formation

[Établissement]

[Ville]

[Statut]

2.5. Langue de formation : français

3. Information sur le niveau de la formation

3.1. Niveau de la formation

Située au sein des études menant au grade de licence.

Niveau bac + 2 / 120 crédits ECTS

3.2. Durée officielle du programme de formation

La durée du programme est de 2 ans.

3.3. Conditions d’accès

Entrée sélective après le baccalauréat s’effectuant dans le cadre d’une procédure nationale d’admission.

Cf.: https://www.parcoursup.fr/
4. Information sur les contenus et les résultats obtenus

4.1. Organisation des études

Plein temps, contrôle continu écrit et oral

4.2. Exigences du programme

La formation dispensée a pour objet de donner aux étudiants une compréhension approfondie des disciplines enseignées et une appréhension de leurs caractéristiques générales. Elle prend en compte leurs évolutions, leurs applications et la préparation à des démarches de recherche. 

Elle est définie par des programmes nationaux.

4.3. Précisions sur le programme

Voir relevé au verso et catalogue des cours

4.4. Échelle d’évaluation

L’évaluation prend en compte l’ensemble des travaux des étudiants. La qualité du travail, des résultats obtenus et des compétences acquises est exprimée par une mention conformément au tableau ci-dessous.

	A
	Très bien
	C
	Assez bien
	E
	Passable

	B
	Bien
	D
	Convenable
	F
	Insuffisant


4.5. Classification de la formation

Une mention globale, portant sur l’ensemble du parcours et s’exprimant dans la même échelle qu’en 4.4 figure à la fin du relevé.
5. Information sur la fonction de la qualification

5.1. Accès à un niveau d’études supérieur

Accès par concours aux grandes écoles.

Accès, par validation de parcours, à tout type d’établissement d’enseignement supérieur.

5.2. Statut professionnel (si applicable) : sans objet
6. Informations complémentaires

6.1. Informations complémentaires :
Catalogue des cours et documents ADPF consultables en accès réservé aux proviseurs sur : Direction générale de l'enseignement supérieur et de l'insertion professionnelle Attestation descriptive du parcours de formation des étudiants de classe préparatoire aux grandes écoles (CPGE) (education.fr)
6.2. Autres sources d’information :
Pour toute information sur le dispositif CPGE consulter : https://www.enseignementsup-recherche.gouv.fr/cid20182/classes-preparatoires-aux-grandes-ecoles-e.html/
7. Certification de l’attestation

7.1. Date :

7.2. Signature : 

7.3. Fonction : 

7.4. Tampon ou cachet officiel :

8. Informations sur le système national d’enseignement supérieur

	8
	Doctorat
	Université
	

	7
	Doctorat
	Université
	 

	6
	Doctorat
	Université
	

	5
	Master
	Université
	Grande école
	

	4
	Master
	Université
	Grande école
	

	3
	Licence
	Université
	Grande école
	Licence pro
IUT / ATS

	2
	Licence
	Université
	CPGE
	STS-IUT

	1
	Licence
	Université
	CPGE
	STS-IUT

	0
	Bac
	Enseignement secondaire


RELEVÉ DE RÉSULTATS (Parcours BCPST)
	ENSEIGNEMENTS
	Crédits ECTS
	Mention
	
	

	Premier semestre
	
	

	Mathématiques
	
	
	
	

	Physique-Chimie
	
	
	
	

	Sciences de la vie et de la Terre
	
	
	
	

	Informatique
	
	
	
	

	Français-Philosophie
	
	
	
	

	Langue vivante obligatoire
	
	
	
	

	Éducation physique et sportive
	
	
	
	

	Langue vivante facultative 
	
	
	
	

	Deuxième semestre
	
	

	Mathématiques
	
	
	
	

	Physique-Chimie
	
	
	
	

	Sciences de la vie et de la Terre
	
	
	
	

	Informatique
	
	
	
	

	Français-Philosophie
	
	
	
	

	Méthodologie et initiation à la démarche de recherche scientifique (TIPE)
	
	
	
	

	Éducation physique et sportive
	
	
	
	

	Langue vivante obligatoire
	
	
	
	

	Langue vivante facultative 
	
	
	
	

	Troisième semestre
	
	

	Mathématiques
	
	
	
	

	Physique-Chimie
	
	
	
	

	Sciences de la vie et de la Terre
	
	
	
	

	Méthodologie et initiation à la démarche de recherche scientifique (TIPE)
	
	
	
	

	Français-Philosophie
	
	
	
	

	Langue vivante obligatoire
	
	
	
	

	Géographie
	
	
	
	

	Éducation physique et sportive
	
	
	
	

	Langue vivante facultative 
	
	
	
	

	Quatrième semestre

	Mathématiques
	
	
	
	

	Physique-Chimie
	
	
	
	

	Sciences de la vie et de la Terre
	
	
	
	

	Méthodologie et initiation à la démarche de recherche scientifique (TIPE)
	
	
	
	

	Français-Philosophie
	
	
	
	

	Langue vivante obligatoire
	
	
	
	

	Géographie
	
	
	
	

	Éducation physique et sportive
	
	
	
	

	Langue vivante facultative 
	
	
	
	


Mention globale :








Cachet et signature :


